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一、专业概况 

（一）专业简介：  

生物信息学承担着海量生物数据的采集、分析、挖掘和

解析等关键任务，广泛应用于基础生物研究、农业、精准医

疗、疾病预防与诊断、药物研发等多个领域。该专业强调“以

生物问题为导向、以数据分析为核心”的教学理念，突出编

程、算法和数据处理能力的训练，助力学生拓宽学术视野与

职业路径，培养具备生物信息技术与生命科学综合素养的复

合型人才。 

本专业由动物科技学院和生命科学学院共同组织实施。

从动科、动医、生科、农学、园艺 5 个学院选拔具有生物信

息学教学和研究经验的 12 名教师，组建了跨学院、跨学科高

水平教学团队。其中有国家海外高层次人才青年专家、泰山

学者 1 人，泰山学者青年人才 2 人、山东省青年科技人才 1

人，其他省重点人才工程专家 2 人，教授、博士生导师 7 人。

团队成员长期从事生物统计学、数量遗传学、分子生物学、

生物信息学、基因组学等相关教学、理论方法研究和实践应

用，主持国家和省部级项目 20 余项，代表成果发表在 Nature 

Genetics、 Nature Communications、 Bioinformatics、

Briefings in Bioinformatics、Cell Stem Cell 等专业期



刊，在生物信息学领域具有较高学术影响力，能够为学生提

供前沿知识引领和科研训练指导。 

（二）招生对象与条件： 

（1）具有我校普通高等教育学籍的当前在校非 2027 届

本科毕业生，高年级学生优先。 

（2）学有余力。 

（3）学生应妥善做好学业修读安排，原则上不建议同时

修读辅修专业及微专业。 

（三）主干学科： 

主干学科主要有分子生物学、生物统计学和计算机科学。

专业课程有：分子生物学、Linux 系统与 Python 语言、R 语

言与统计方法、基础生物信息学、基因组学、系统生物学。 

二、培养目标 

1. 专业定位 

通过对本科生的培养，使其掌握生物信息学的基本理论、

知识和技能，服务于农学、林学、园艺、植保、畜牧、动物

医学等领域的科学研究、种业振兴、大健康等国家战略需求，

能够在上述领域从事数据分析、软件开发、数据库建设、生

物育种与管理等工作的复合型人才。 

具体培养目标如下： 

（1）适应新时代需要，秉持社会主义核心价值观，德智

体美劳全面发展。 

（2）较好的道德和文化素养，具有科学精神、创新意识、

国际视野、社会责任感和三农情怀。 



（3）身心健康，人格健全，具有集体精神、团队意识和

协作能力，拥有和谐的人际关系。 

（4）掌握生物信息学基础知识、基本原理和技能，了解

生物信息学前沿，能胜任相关领域的工作。 

2. 发展预期 

（1）素质目标 

具有创新性思维模式和实践能力，能够发现和解决生物

学中存在的科学性问题；具有良好的沟通能力和合作意识；

能够有效的利用已有知识积累，创造新的知识成果，促进教

育、科学事业的发展；具备独立思考、独立学习和自学能力，

具备独立探求新知识的能力；具有知农爱农情怀。 

（2）知识目标 

具备生物学、数理科学与信息科学的交叉融合知识体系；

具备较为系统和扎实的生物信息学与计算系统生物学理论

知识，熟悉生物大科学知识特点和发展规律；了解国内外生

物信息科技发展动态，能够有效地适应信息技术、生物科技

发展与高新技术产业发展的需要，能够运用信息技术解决农

业、生物学实际问题；熟悉国家相关技术和产业工作的政策

与法规，具备相应的产业开发和创业知识。 

（3）技能目标 

具备生物信息学和计算系统生物学科学研究与产业开

发领域的科学思维和科学实践能力，有良好的科学素养和创

新技能；具备系统的生物大数据分析处理、精准农业和生物

科学研发能力，具备应用生物信息学技术分析、解决生物学



问题的能力；具备基本的创新科研潜力和独立分析、解决问

题的能力；具有初步的生物信息学研究和产业开发、转化的

能力。 

三、学分要求 

本专业学制 1 年，要求学生学习完规定的 6 门课程，修

习学分 13.5 分。学生修读完成微专业培养方案规定课程，成

绩合格的，经学院审核，报教务处审定后，由学校发放微专

业证书。微专业不属于学历教育，不具有学士学位授予资格。 

四、课程设置 

课程代码 课程名称 
学

分 

学时  开课

学期 
开课学院 

考核

方式 总计 理论 实验 实践 

WBK021001 分子生物学  2 32 32 0 0 1 动科 闭卷 

WBK006008 
Linux 系统与 Python 语

言 
2 32 20 12 0 1 动科 开卷 

WBK006009 R 语言与统计方法 2 32 16 16 0 1 动科 开卷 

WBK006010 

基础生物信息学 

4 64 32 32 0 2 

动科、生

科、农

学、园艺 

闭卷 

WBK021006 
基因组学 

2 32 32 0 0 2 
动科、生

科 
闭卷 

WBK006011 
系统生物学 

1.5 24 24 0 0 2 
动科、生

科 
闭卷 

五、课程简介 

课程代码 
课程名

称 
课程简介 

WBK021001 
分子生

物学 

分子生物学以核酸、蛋白质等生物大分子为主线，阐述生物大分子的结构以及 DNA 的

复制及损伤修复、中心法则、基因表达调控等理论，其中分子生物学理论部分包括生

物大分子的结构与性质、DNA 的复制、转录与翻译、基因表达调控、动物遗传标记及

应用、分子生物学发展前沿与展望等；分子生物学技术部分包括基因克隆及功能研究

技术、DNA 序列测定技术、多聚酶链式反应（PCR）技术与应用、转基因技术等。 

WBK006008 

Linux

系统和

Python

语言 

介绍生物信息学常用的 Linux 系统和 Python 语言的基础知识，掌握利用计算机处理

生物学数据的基本方法。课程内容涵盖 Linux 系统的基本命令、文件管理、权限设置、

软件安装等操作，同时系统介绍 Python 语言的数据类型、流程控制、函数、模块、文

件操作及常用库等。教学设计注重理论与实践结合，通过课堂讲授与实验操作相结合



课程代码 
课程名

称 
课程简介 

的方式，引导学生掌握实用技能，并通过编程题和实际操作题考核学习成效，为后续

数据分析、软件开发等课程打下基础。 

WBK006009 

R 语言

与统计

方法 

介绍 R语言基础知识、基本统计方法及其 R处理过程。主要内容包括：R语言简介与

安装、数据存储、数组运算、数学建模、统计检验、以及统计制图；生物数据搜集、

整理的原则和方法，统计推断常用方法、回归分析、主成分分析、聚类分析等方法的

基本原理和 R分析过程及结果解读。 

WBK006010 

基础生

物信息

学 

基础生物信息学系统介绍生物信息学的主要概念、原理及其相关应用，并结合具体生

物学问题加以展开，让学生了解生物信息学的主要内容，研究方法与思路，掌握并能

灵活运用其中的一些常用方法，同时通过上机实验讲授如何利用生物信息学常用分析

工具及软件来分析并解决生物学问题，培养学生的科研分析能力，为未来的学习与科

研打下坚实的基础。 

WBK021006 
基因组

学 

系统讲授动物基因组的结构与功能，延伸至转录组、代谢组与微生物组等多组学内容，

旨在全面解析复杂性状的分子基础。课程涵盖基因组测序与组装、功能基因组等研究

方法，并进一步介绍转录组表达分析、代谢通路重建及微生物组在生产性能和生命活

动中的作用。教学设计注重“理论讲授+案例分析+数据实践”融合，辅以实际组学数

据分析训练，培养学生跨组学整合分析能力，为精准育种与生命科学研究奠定坚实基

础。 

WBK006011 
系统生

物学 

系统生物学是一门研究生物系统组成成分与相互关系，以系统论和实验、计算方法整

合研究为特征的生物学。课程内容包括动物细胞组成，染色体遗传，核外遗传，重组

与转座，细胞信号转导，通过基因组、转录组、蛋白质组、代谢组等组学信息及相互

作用了解整个系统的行为、表征等。 
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